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Actividad de apropiacion de conocimientos:
Reconocer la importancia de los protocolos establecidos por la normativa ambiental
teniendo en cuenta criterios técnicos: 2 hora

*  Presentacion conocimientos del saber
* Explicacion actividad de apropiacion 2



CONOCIMIENTOS DEL SABER

¢ Interpretar la normativa ambiental,
protocolos y procedimientos
técnicos para la toma de muestras.

AP 1: Reconocer la importancia de los
protocolos establecidos por |la normativa
ambiental teniendo en cuenta criterios
técnicos.

Modificado de Autor:
Ing. Diana Isabel Ledn Castiblanco




Estudio de Caso

Jhon Smith asistid a una cita
medica de control y su doctor al
revisarlo y sin objetar le solicito
varios analisis entre ellos, una
prueba de sangre y otra de
orina.

Al dia siguiente, Jhon
Smith atendid las
recomendaciones de su
doctor y decidio ir al
laboratorio mas cercano
a su casa a realizarse los
respectivos analisis.



Estudio de Caso

Jhon Smith entregd a la persona encargada la solicitud del
analisis para la toma de la muestra y una vez tomada, se le
informo que al dia siguiente podria recoger los resultados.

Jhon no se sentia tan mal como para sospechar una penosa
enfermedad, asi que confiaba en el laboratorio y que los
\ resultados iban a estar bajo los niveles normales.

Al dia siguiente Jhon Smith recoge los resultados y se
encuentra con una gran sorpresa...



Estudio de Caso

John Smith esta embarazado




éCuales fueron las posibles causas de este error?

¢éSi usted es el responsable, como podria explicar
lo sucedido?

¢ Como podria garantizar la calidad en la toma de
la muestra y del analisis?



Jerarquia de la metodologia analitica

TECNICA: Principio cientifico util para obtener

informacion sobre la composicion de la materia

METODO: Adaptacion particular de la técnica para

un propdsito concreto

PROCEDIMIENTO: Directrices escritas necesarias

para utilizar un método

PROTOCOLO: Serie de instrucciones definitivas que

deben ser seguidas, sin excepcion, si el resultado
analitico ha de ser aceptado para un propdsito dado




PROCESOQ ANALITICO GENERAL

DEFINICION DEL

Comprobacién y optimizacién de resultados

v

PROBLEMA ANALITICO

—> TOMA DE MUESTRA

v
— TRANSFORMACION

v

— MEDIDA

v

——  TRATAMIENTO DE DATOS
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OPERACIONES MAS IMPORTANTES EN EL MUESTREO Y °
TRATAMIENTO DE LA MUESTRA SN

N




Definicion

Seleccionar

Identificacion de la
poblacion

Preparar

Toma de la muestra bruta

Transportar  FEEEY IERREEIIIREN Rcduccion de muestra bruta
| | - a muestra de laboratorio



Reconocimiento de
campo

Andlisis de las
caracteristicas del
lugar

Identificacion de los
factores relevantes

Planificacion del
muestreo

Muestreo

Etapas de un programa de
muestreo

Necesidad de
mas datos

Interpretacion y
analisis estadistico

¢Respuesta
significativa?

Implantacion.




Plan de muestreo SETA
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Obtencién de una \

porcién que ‘
sea representativa
del total

Proceso de
seleccion de una
porcidn de material
que represente o
proporcione
informacion sobre
el sistema en
estudio
(poblacion). -
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-
Documentar
la variabilidad
natural de las
muestras cuando
estd relacionada
con factores como
la estacion, el lugar
geografico, el cultivar
o sistemas
de explotacion.

Es obtener una parte
representativa del
material bajo estudio “-‘

para la cual se
analizaran las
variables
fisicoquimicas de
interés.

¢Cual es el objetivo
fundamental del
muestreo?

Recoger muestras
representativas
y asegurarse luego \
de que
no se produzcan
cambios en la
composicion
entre la recogida
y el analisis.
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Demostrar que se
cumplen las normas
especificadas por la
legislacion
(resoluciones de las
autoridades
ambientales)




Sélido

Segun su estado fisico:

Homogéneas

Heterogéneas

Gas
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Organica

Tipos de muestras

Matriz
muestras

Biologica
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Tipos de muestras

SENA

N



e Selectivas

B Conpucstas

o
=R Sistemdtica




mg Representativas

B Conpucstas
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mg Representativas
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Representativas
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W Representativas
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{PLAN DE MUESTREO J N

{Procedimiento para

Seleccionar, extraer, conservar, transportary
preparar

Las porciones a separar de la poblacion en
calidad de muestras




El procedimiento de
muestreo de estar
planeado, detallado
y escrito

| Donde realizar la
| toma de la muestra

Quien tiene que
realizar la toma de
la muestra

Procedimiento que
debe seguirse en |la
toma de la muestra

Plan de
muestreo




REQUISITOS DEL PLAN DE MUESTREO senA
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= Informar sobre la naturaleza de la muestra y su matriz

Informar sobre la instrumentacion a utilizar en el muestreo

el Conocer el grado de homogeneidad de la muestra

------ B  Indicar el nimero de submuestras necesarias para una exactitud s

...... determinada




Sistema de control y vigilancia del muestreo

El proceso de control y vigilancia del
muestreo es esencial para asegurar la
integridad de la muestra desde su
recoleccion hasta la llegada al
laboratorio.

Los documentos que garantizan este Incluye la actividad de seguir o
control son: Solicitud de analisis, monitorear las condiciones de toma
solicitud de muestreo, acta de de muestra, preservacion,

muestreo, cadena de custodia y codificacion, transporte y recepcion
etiquetas. en el laboratorio.

Este proceso es basico e importante
para demostrar el control y
confiabilidad de la muestra no sélo
cuando hay un litigio involucrado,
sino también para el control de rutina
de las muestras.
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Plan estadistico de muestreo

Consideraciones
Estadisticas

o Los limites de confianza
*“Todas las particulas o Plan estadistico de de la propiedad
porciones de material muestreo debe determinada de la
(poblacion) deben tener la considerar:

misma probabilidad de ser media de la poblacion
tomadas”

¢Como se puede
minimizar la varianza
global?

¢Qué cantidad de
muestra hay que
obtener?

¢Cuantas muestras hay
que analizar?

El intervalo de
tolerancia para un
porcentaje dado.

Minimo nimero de
muestras requeridas
para establecer los
intervalos anteriores
con un nivel de
confianza dado



TAMANO DE LA MUESTRA

La toma de una
Si el tamano de la muestra
muestra es EINENE]
pequeia, su grande requiere
o composicion mas tiempo
S/ minimizar el P POy
error del puede ser recursos, sin
[mporta/'i/' sustancialmente importar una
muestreo ) ,
diferente a la del mejora en la
sistema material. etapa de
muestreo

Debe ser
adecuado para

El tamaho

SE TENIA
' QUE DECIR

Y SEDIJO




Perdida de
volatiles

Errores

Momento

inadecuado de dE|

muestreo mUEStfeo

Sitio
incorrectode
muestreo

Contaminacion
de la muestra




Actividad de apropiacion de
conocimientos 2

Reconocer la importancia de los protocolos
establecidos por la normativa ambiental
teniendo en cuenta criterios técnicos.




Actividad para la siguiente sesion seuA

En equipo de trabajo, realizar un diagrama de flujo para el componente asignado por?!\
instructora. El diagrama contendra el paso a paso desde el alistamiento de materiales,
equipos e identificacion del posible sitio de la toma de la muestra hasta el final de la

cadena de custodia.

» Agua(NTC 5667)
» Suelo (NTC 4113)
» Aire (NTC 6012) u otra relacionada
» Ubicadas en las bases de datos de la biblioteca virtual del SENA.

(@i) icontec



Actividad de apropiacion de conocimientos e
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Agua: NTC-ISO 5667-1:2010
Agua: NTC-ISO 5667-2:2010
Agua: NTC-ISO 5667-3:2010
Agua: NTC 6151:2015 (microbio)
Suelo: NTC 4113-1:1997
Suelo: NTC 4113-2:1997
Olor: NTC 6049-1:2014
Olor: NTC 6049-2:2014
Ruido: NTC-ISO 1996-1:2019
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REVISION DE NORMATIVA AMBIENTAL SENA
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Hacer una revisidon de la normatividad ambiental asociada a los componentes ambientales
Agua, suelo vy aire.

1. Ver el video completo. Anotar la normatividad mencionada: leyes, decretos, resoluciones

https://www.youtube.com/watch?v=w-FDObFL2u4

2. Consultar la siguiente fuente de informacidn y extraer la normatividad para cada

https://deseguridadysalud.com/normatividad-ambiental-
en-colombia/

https://deseguridadysalud.com/normatividad-ambiental-en-colombia/



Legislacion ambiental en Colombia

catedraambiental UN

Ver el video completo. Anotar la normatividad
mencionada: leyes, decretos, resoluciones

https://www.youtube.com/watch?v=w-FDObFL2u4
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(@’, Actividad corta individual....

Mire las imagenes y lea el siguiente texto y conteste las preguntas
planteadas en forma individual:

Escenario A. Escenario B.
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@ Actividad corta individual....

Mire las imagenes y lea el siguiente texto y conteste las preguntas
planteadas en forma individual:
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Aunque probablemente no sea para siempre, hoy en dia se puede decir que tal vez
todos los humanos, han disfrutado de un entorno natural fascinante, con algun rio,
lago, mar, de aguas cristalinas donde se puede con facilidad mirar hasta lo mas
profundo; ademas son ambientes donde se puede respirar con total tranquilidad. éEso
resulta fascinante no es cierto?.

Por otra parte, se pueden encontrar lugares de aguas terrosas en donde no se puede
ver ni la propia palma de la mano sumergida a la distancia de un brazo, donde los
olores son insoportables y te preocupas de cdmo estdn quedando tus zapatos de
sucios y contaminados.



@ Actividad corta individual....

Responde las siguientes preguntas de acuerdo con el texto (en el cuaderno):
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1. éNo tomarias el agua del segundo escenario, porque no se ve confiable, pero si
tomarias la del primero? éTomarias de esa agua que se presenta ante tus ojos
cristalina? éPor qué?.

éQué contaminantes crees que pueden tener los dos tipos de aguas?

¢Qué tipo de contaminacion podrias llevar a tu casa adherida a tus zapatos?

¢ Qué consecuencias crees que podrian tener para tu salud esos contaminantes?

vk wN

Si te dicen que puedes consumir el agua que se ve cristalina, incluso que puedes
llevarla a tu casa para los nifos, écreerias que es asi? o éexigirias alguna garantia?.

6. ¢éA qué entidad le creerias cuando te hablan de calidad del agua, del suelo o del
aire?.

7. ¢éQué pasaria si esa entidad te miente?.
10 minutos
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NTC 6151: Calidad de agua. Muestreo para analisis microbiolégico. 7/\V
500 ml de muestra = cuando menos de cinco categoria de microorganismos.

Recipientes de vidrio (preferible para reutilizacion)>tapa debe ser tapones de plastico
o de vidrio esmerilado o tapa plastica a presidon o tapa metalica roscada.
Plastico (polipropileno, poliestireno, polietileno (desechable), policarbonato)

Esterilizacion de recipientes:

Reutilizados = usar detergente sin fosforo y después con agua destilada o desionizada.
Autoclave—> 121 +3 °C durante 15 minutos con las tapas separadas del recipiente.
Opcidén: Desinfeccion—> sumergir recipientes en agua hirviendo durante minimo 30 min.
Vacie los recimpientes y coloque la tapa y envuélvala en papel limpio.
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